Olimpiada Nacional de Matematica

Problemas Semanales

Semana 11 - Junio 2020
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Problemas Semanales

Los problemas del presente archivo buscan servir de guia para practicar
trenar a los alumnos que estén comenzando su trayecto en la resolucién
problemas matematicos.

Los niveles de la Olimpiada Nacional de Matematica son los siguientes:

1) Nivel IA - 4° de escuela
2) Nivel IB - 5° de escuela
3) Nivel IC - 6° de escuela
4) Nivel II - 1° de liceo
5) Nivel III - 2° y 3° de liceo
6) Nivel IV - 4° y 5° de liceo
7) Nivel V - 6° ano de liceo

e sugerimos que antes de resolver el problema de tu nivel, trabajes con el
problema del nivel anterior (lo cual te servird como repaso) y luego de tener
la solucion de t1 nivel aceptes el desafio de intentar trabajar con el problema

del nivel siguiente.




2. Primaria

2.1. Nivel IA

Ana y Beatriz fueron al almacén a comprar golosinas.

Ana compré un alfajor y 4 caramelos; gasto 23 pesos.

Beatriz compro 4 alfajores y un caramelo; gasté 62 pesos.

Carlos fue al mismo almacén y compré un alfajor y un caramelo.

.,Cuanto gasté Carlos?

2.2. Nivel IB

Luis hizo dos pesadas con la misma balanza.

Pesada 1:

EN® 00A
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Pesada 2:
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..Cual es el peso de elemento correspondiente a la siguiente figura?




Nivel IC

:v‘ BCD es un cuadrado; BC'E' es un triangulo equilatero exterior al cua-

wdo.

. Cuadl es el valor del angulo BAE?
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Secundaria

Nivel II

1. Sin fuente

Se considera el nimero
n = 123456789101112131415161718 20162017201820192020,

cual se obtiene escribiendo en forma sucesiva y ordenanda todos los ntiime-
os naturales desde 1 hasta 2020.
a) ;Cudntas cifras 7 tiene el nimeoro n?
b) ;Cuéntas cifras 2 tiene el nimeoro n?

¢) (Cuéntas cifras 0 tiene el nimeoro n?

3.2. Nivel III
3.2.1. Sin fuente

Siete ninas y ocho ninos estan sentados en una fila con quince asientos.
a) (De cudntas formas diferentes pueden sentarse?
b) (De cuédntas formas diferentes pueden sentarse si todos los ninos se

sientan juntos y todas las ninas se sientan juntas?

c¢) (De cudntas formas diferentes pueden sentarse si no hay dos nifos

juntos y no hay dos ninas juntas?
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3. Nivel IV

f 1. Sin fuente

i . Cuantos tridngulos se pueden trazar de forma que tengan como vértices
ntos que son vértices de un decagono regular?
, Cuantos triangulos equildteros se pueden trazar que tengan al menos dos

“rtices que son vértices de un decagono regular?

4. Nivel V
.4.1. Sin fuente

ABCD es un cuadrado y E es un punto interior a él tal que el tridngulo
ABE es equilatero. Las rectas DE y BC se cortan en F'; G es el punto
perteneciente al segmento E'B para el cual GF' es perpendicular a DF'.

Probar que los segmentos F'G'y EC son iguales.
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Pistas

. Pistas: Nivel IA

Suma las compras y los gastos de Ana y Beatriz.

HZ. Pistas: Nivel IB

Observa la pesada 2 y utiliza ese dato en la pesada 1.

.3. Pistas: Nivel IC

Recuerda que un tridangulo equilatero todos los angulos miden 60°. Ob-

erva que tipo de triangulo es el ABE.

4. Pistas: Nivel 11

Puedes contar primero cuantas veces aparece la cifra 7 en los nimeros de
una cifra; luego, cuantas veces aparece la cifra 7 en los nimeros de dos cifras;
a continuacién, cuantas veces aparece la cifra 7 en los niimeros de tres cifras;
por tultimo, cudntas veces aparece la cifra 7 en los niimeros de cuatro cifras
menores o iguales que 2020. Haz lo mismo en los otros casos (pero con mayor

cuidado).

4.5. Pistas: Nivel II1

Recuerda que, de acuerdo al principio general de la multiplicacion, si para

un lugar tenemos m posibilidades y para otro lugar tenemos p posibilidades,

entonces, para esos dos lugares, tenemos m x p posibilidades.
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Pistas: Nivel IV

I-' i Analiza primero que sucede cuando uno de los lados de los tridngulos que
]
[

as coincide con uno de los lados del poligono; luego, que sucede cuando
» lado se saltea uno de los vértices; luego, que sucede cuando ese lado se

ea dos vértices; y asi sucesivamente.

Pistas: Nivel V

Calcula los dngulos de los tridngulos CEF y EFG.
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